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schwererer Reduzierbarkeit wegen hoher wie bei
Galmei und werden meist mit 6 M je 100 kg ein-
gesetzt und auch hoher, wenn die Qualitdt der
Blende es rechtfertigt. Bei manchen langfristigen
Abschliissen wird der Hiittenkostenabzug in ge-
wissem Umfange mit dem Zinkpreise schwankend
— also nach gleitender Skala vereinbart; je hoher
der Zinkpreis, desto kleiner ist verhiltnismaBig
dieser Hiittenkostenabzug und umgekehrt, groBer
bei niedrigem Zinkpreis —. V = Erzpreis fiir
100 kg —.

Als Beispiel diene 45%ige Zinkblende bei
einem Zinkpreise von 24 Pfd. Sterl. 12sh. 6 d.
= 24,625 Pfd. Sterl. und einen Hiittenkostenabzug
von 6,00 M fiir 100 kg; das Erz ist frachtfrei Hiitte
zu liefern:

095 - 49,25 - (45 —8)
100

fiir 100 kg dieser Blende.

Fir die Wertberechnung des Galmeis ist die-
selbe Formel in Anwendung, die Hiittenkosten-
abziige stellen sich dann, der Natur des Erzes ent-
sprechend, niedriger und variieren je nach dem
Zinkgehalt zwischen 4—5 M, bei reichem Galmei
sind sie geringer, bei armen Geschicken hdher.
Zinkblenden werden gewdhnlich bis zu 309, Zink
genommen, bei gutartigen Blenden, also wenn sie
nicht zuviel Eisen und Kalk enthalten, und bei
nicht zu niedrigen Zinkpreisen geht die unterste
Zinkgehaltsgrenze bis -auf 259 herab. — Bei
Galmei lassen die Hiitten als unterste Grenze
einen Zinkgehalt von 209, fiir gewohnlich gelten,
bei guten Zinkpreisen wohl auch einige Prozente
darunter.

In Frankreich und Belgien sind bei Bewertung
der Zinkerze folgende Abziige iiblich: 1. Acht Ein-
heiten des Zinkgehalts in Prozenten, 2. 59, vom
ermittelten Zinkmarktpreise, 3. 65—70 Frs. fiir
1000 kg Galmei und etwa 15 Frs. mehr fiir rohe
Blende als Hiittenkosten.

Die hjer angegebenen ¥ormeln sind mnicht
immer bei Erzkdufen streng mafigebend, oft &ndern
sich die Elemente nach Ubereinkunft zwischen
Kaufer und Verkaufer. [A.19.]

6=11,31 M

Darstellung
von (efiBen aus Zirkonerde.

Von Riciarp Baver.

Ausgefithrt im Laboratorium von Professor
Walther Hempel.

Technische Hochschule zu Dresden.
(Eingeg. 3./2. 1910.)

Nachdem vor einigen Jahren in Pogos de Cals
das bei Sao Paulo (Bragilien) freie Zirkonerde in
groBeren Lagern entdeckt worden ist, hat man sich
bemiiht, dieselbe, welche bis dahin nur zu Beleuch-
tungszwecken Anwendung fand, auch anderweitig
technisch zu verwerten. Da die Zirkonerde gegen
chemische Einfliisse sehr widerstandsfihig ist und
-einen duflerst hohen Schmelzpunkt besitzt, lag es
nahe, sie als feuerfestes Material anzuwenden. In
den letzten Jahren sind auch verschiedene Erfolge

in dieser Hinsicht erzielt worden; bei allen Methoden
wird die Zinkonerde jedoch mit Hilfe eines fremden,
nicht fliichtigen Bindemittels geformt.

Von dem Gedanken ausgehend, dafl es mittels
des gallertartigen Zirkonoxydhydrates vielleicht
moglich wire, plastische Massen herzustellen,
welche in dieser Hinsicht die Eigenschaften der
natiirlichen Tone teilten, wurden die in nachstehen-
dem mitgeteilten Versuche angestellt. Die Vermu-
tung hat sich vollstindig bestitigt; es hat sich ge-
zeigt, daB Gemische von Zirkonoxydhydrat mit
roher oder gereinigter natiirlicher Zirkonerde und
etwas Stiarkekleister sehr dhnlich den plastischen
Tonen formbar sind und bei héchster Temperatur
gebrannt, feste und gegen Temperaturwechsel voll-
stindig unempfindliche Gefifle geben, die fiir Ar-
beiten bei sehr hohen Temperaturen von unvergleich-
licher Widerstandsfihigkeit sind.

Die erste Aufgabe beruhte deshalb darauf, die
in den Handel kommende Zirkonerde von ihren
Verunreinigungen mdoglichst zu befreien, dann auch,
einen bequemen Weg zur Darstellung des Zirkon-
hydrates ausfindig zu machen.

Reinigungsmethoden.

Die Zirkonerde kommt als ein feines, gelbbrau-
nes Pulver in den Handel, welches im wesentlichen
folgende Zusammensetzung hat: 88,79%Zr0,; 7,4%
Si0,; 4,19 Fe,0,; 0,6% TiO,.

Behandelt man dieses Pulver mit Salzsdure,
so gehen iiber 5%, seiner Verunreinigungen in Lo-
sung, in der Hauptsache wohl das Eisen. Die so
gereinigte Zirkonerde enthielt 1,869, Fe,0;. —
Nach dem Glithen kann man mit Salzsdure noch
weiteres Eisen l6sen, doch ergab eine Analyse der
dann erhaltenen Zirkonerde (1,659 ¥e,O;), daB
diese noch nicht geniigend eisenfrei ist, um prak-
tisch verwertet zu werden.

Mit Schwefelsdure wird eine Zirkon-
erde von dhnlichem Reinheitsgrade erhalten.

Andere Reinigungsmethoden, die vielleicht in
Betracht kommen kénnten, sind siémtlich umstind-
licher, ohne ein wesentlich reineres Produkt zu er-
geben. —Uber ein dem Leblancschen Soda-
prozeB dhnliches Verfahren berichtet L. e h m a n n?)
sehr ausfithrlich. Er erhitzt mit Natriumsulfat und
Kohle in gut ziehendem Windofen. Als FluBmittel
setzt er ein Drittel der Menge Chlornatrium zu und
empfiehlt einen geringen Zusatz von Natriumbi-
sulfat (209,). Durch Auskochen der Schmelze mit
Wasser bringt er Kieselsiure und Titan in Ldsung,
durch darauffolgendes Behandeln mit Salzsiure
Eisen und Aluminium. Die zuriickbleibende, durch
iberschiissige Kohle grauschwarz gefirbte Masse
gliht er, wodurch sie hellgeb wird. Sie enthilt
1,03 bis 0,699, Fe,04. Dieses Verfahren ist so um-
standlich, daB demselben wohl stets ein Aufschlufl
vorgezogen werden wird, wodurch man die Zirkon-
erde leicht viel reiner erhalten kann.

Fiir die Praxis wird in vielen Fillen eine Zir-
konerde geniigen, welche nur mit Siure gereinigt ist,

AufschluBmothoden.

Will man eine reine Zirkonerde erhalten, so
ist ein Aufschlu kaum zu vermeiden. Die in der

1) ‘Dissertation, Miinchen 1908.
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Literatur angegebenen Methoden lassen sich in
vier Gruppen einteilen:

1. AufschluB mit FluBsiure oder ihren Salzen,

2. durch Uberfithrung in das Carbid,

3. AufschluB mit Schwefelsiure oder Bisulfat,

4. durch alkalische Schmelze.

Von den AufschluBmethoden, welche Flu 8 -
siure oder ihre Salze anwenden, ist diejenige
von Marignac am besten. Er schmilzt mit der
dreifachen Menge Kaliumbifluorid und l6st das
gebildete Kaliumzirkoniumfluorid durch Auskochen
mit Wasser, welchem man nach Wohler noch
vorteilhaft einige Tropfen Flufsdure zusetzt; hier-
bei bleibt das Kaliumsiliciumfluorid fast quanti-
tativ zuriick; beim Abkiihlen erhélt man das Zir-
koniumdoppelsalz in farblosen Krystallen, welche
zur vollstindigen Reinigung umkrystallisiert wer-
den konnen. Der AufschluB ist quantitativ, die
Ausbeute sehr gut. — Um aus diesem Doppelsalz
das Zirkonhydrat oder das Oxyd zu gewinnen,
raucht Hornber ger mit Schwefelsiure bis zur
Trockne ab, 16st das erhaltene Zirkoniumsulfat in
Wasser und fallt die Zirkonerde mit Ammoniak.
Da der so erhaltene Niederschlag stets Alkali ent-
halt, 16st er ihn in Sdure und fillt wiederum mit
Ammoniak.

Diese Methode, welche keine Schwierigkeiten
bietet, ist wohl fiir Laboratoriumsversuche die be-
quemste; in der Technik jedoch ist es auBer der
Gefiffrage hauptsichlich der Preis des Kalium-
bifluorids, welcher ihre Anwendung erschwert.

Durch Erhitzen mit Kohle im elektrischen Ofen,
welches zuerst von Troost, spiter von Mois-
sanund Lengfeld, Wedekind u. a. aus-
gefiihrt worden ist, wird die Zirkonerde quantitativ
in das Carbid iibergefithrt, besonders leicht,
wenn man nach Wede kind Kalk zusetzt. Das
erhaltene Zirkoniumcarbid ist jedoch chemisch sehr
widerstandsfahig; es 16st sich nur langsam in K&-
nigswasser. — Da durch die hohe Temperatur die
meisten Verunreinigungen, wie Eisen und Kiesel-
siure, fast vollstindig verdampfen, erhitzt Leh -
mann das Carbid oxydierend an der Luft; den
sich hierbei abscheidenden Graphit entfernt er
durch Schlimmen und erhélt dann Zirkondioxyd
mit einem Eisengehalte von 0,18%, FeyOj.

Bei den Versuchen, die Zirkonerde mit
Schwefelsdure oder Bisulfaten auf-
zuschlieBen, wurde durch einmaligen Prozef nie ein
vollstindiger AufschluG erzielt, selbst nicht, als
das  Mineral in; &uBerster Zerkleinerung (ge-
schlimmt) angewandt wurde.

Gleiche Resultate ergaben Aufschliisse mit
Natriumcarbonat mit oder ohne Sal-
peterzusatz, sowie Natron- oder Kali-
schmelzen. In allen Fillen zeigte es sich, da8
das Schmelzmaterial zu leicht fliissig war, d.h,,
daB es schon vor der Temperatur, welche zu seiner
Reaktion mit der Zirkonerde ndtig ist, so diinn-
flissig war, daB das schwerere Mineral zu Boden
sank und sich so entmischte. — Es wurde deshalb
versucht, mit einem schwerer schmelzbaren Erd-
alkalicarbonat die Zirkonerde aufzuschlieBen.

Der AufschluB mit Bariumcarbonat.

In der Literatur finden sich kaum Angaben
iiber den AufschluB des Zirkons oder der Zirkon-

erde mit KErdalkalicarbonaten. Berthier ist
der einzige, welcher das Zirkon durch Schmelzen
mit Quarz und Marmor (10 Zirkon; 3,3 Quarz;
11,1 Marmor) im Kohletiegel aufschlieBt. Hierbei
soll das Eisen reduziert werden und sich als me-
tallischer Regulus absondern lassen. — Wede -
kind wendet Kalk bei der Uberfilhrung in das
Carbid an. Hierbei wirkt das Erdalkali jedoch nicht
als AufschluBsubstanz, sondern soll nur, in das
Carbid ibergefiihrt, die Umwandlung in das Zir-
koniumcarbid beschleunigen.

Es wurden nur Versuche mit Bariumcarbonat
gemacht, weil dieses selbst bei der hohen, zur Re-
aktion notwendigen Temperatur nicht in das Oxyd
iibergeht.

Die beim AufschluB auftretenden Reaktionen
sind folgende:

1) ZrO, + BaCO;z — ZrOzBa 4 CO, ;
2) ZrQ, + 2BaCO; — ZrO,Ba, + 2CO, .

Welche von beiden in der Hauptsache auftritt,
wurde nicht untersucht. Nach der zweiten Glei-
chung sind zum Aufschlusse von 1 Teil Zirkonerde
3,3 Teile Bariumcarbonat notwendig. Es wurde
stets die vierfache Menge BaCQ,; angewandt, um
sicher zu sein, daB dieses im UberschuB worhan-
den war.

In einem Platintiegel wurde die Mischung in-
nerhalb einer halben Stunde auf 1400° erwirmt
und eine gleiche Zeitlang bei dieser Temperatur ge-
halten. Hierdurch wurde die Zirkonerde stets
quantitativ aufgeschlossen.

Durch stirkeres Erhitzen den AufschluB
schneller herbeizufiihren, ist nicht ratsam, weil
dann die gesinterte Masse infolge ihres auBerordent-
lich geringen Wirmeleitungsvermogens leicht einen
unaufgeschlossenen Kern enthilt.

Weiterverarbeitung der aufge-
schlossenen Substanz.

Die bei dem Aufschlusse erhaltene gesinterte
Masse, welche sich ohne Fliissigkeit vollstindig aus
dem Tiegel entfernen laBt, wird mit Salzsiure
(1 konz.; 2 Wasser) behandelt, wobei sie unter leb-
haftem Aufschiumen in Ldsung geht.

Zur AbscheidungderKieselsdure
dampft man zur Trockne ein und lést nach Ver-
setzen mit Salzsiure in Wasser. Es bleiben hierbei
nur ganz geringe Mengen Zirkonoxychlorid mit der
Kieselsidure zuriick. Die in Losung gegangene Zir-
konerde enthalt jedoch stets noch Spuren Kiesel-
saure (ca. 0,29%,).

Die Hauptschwierigkeit bei der Darstellung
reiner Zirkonerde liegt in ihrer Trennung
vom Eisen. — Berthier und Wéhler
l6sen aus dem erzeugten Niederschlag von FeS und
Zr(OH), ersteres durch Behandeln mit schwefeliger
Séure; Hermann und Stromeyer fillen die
Zirkonerde mit Natriumthiosulfat; Dietrich
und Freund reduzieren das Eisen in schwach
mineralsaurer Losung und kochen nach Zugabe
von Natriumacetatlésung unter LuftabschluB, wo-
durch nur das Zirkonhydrat gefillt wird. — Mit
Wasserstoffsuperoxyd wird nach Baily in saurer
Losung die Zirkonerde gefillt, wahrend das Eisen
gelost bleibt; Geisow und Horckheimer
geben H,0, in alkalischer Losung zu, um die Zir-
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konerde in Ldisung zu halten; Hillebrand
fallt die Zirkonerde in schwach saurer Lésung mit
Wasserstoffsuperoxyd und Dinatriumphosphat. —
DuboisundSilveira, sowie W6 hler lésen
nit Oxalsiure das Eisen aus dem durch Ammoniak
erzeugten Niederschlag. — Berzelius fillt mit
einer heifl gesittigten Kaliumsulfatlosung das Zir-
konium als Doppelsalz. — Seidel fillt die Zir-
konerde als Fluorid. — Hauser 16st das durch
Abrauchen mit Schwefelsiure erhaltene Sulfat in
‘Wasser, verdiinnt stark und erhilt allmihlich einen
Niederschlag eines basischen Zirkoniumsalzes, wel-
cher 66,7%, der vorhandenen Zirkonerde enthilt.

Die schirfste Trepnung von Eisen und Zirko-
nium bietet eine Methode von Berzelius in der
von Wedekind angegebenen Modifikation:
Nach Zusatz von Weinsiure fillt in ammo-
niakalischer Losung das Eisen durch Schwefelwas-
serstoff quantitativ aus ohne eine Spur von Zirkon-
erde. Diese Methode, welche fiir die Analyse fast
allein in Betracht kommt, wird wegen des Preises
der Weinsidure und wegen der Umstindlichkeit der
W eiterverarbeitung keine technische Anwendung
finden konnen.

Fiir praparatives Arbeiten scheint die zuerst
von Wedekind angegebene Methode am vor-
teilhaftesten zu sein, durch fraktionierte
Krystallisation aus Salzsdure die
Zirkonerde als Oxychlorid vom Eisen
zu trennen. Das Barium, welches durch den Auf-
schluB in der Losung enthalten ist, erschwert diese
Methode nicht. Die ersten Krystallisationen ent-
halten dieses in der Hauptmenge, die spiteren nur
noch spurenweise. Dieses verunreinigende Barium
wird bei der Umwandlung des Oxychlorids in das
Hydroxyd #duBerst leicht entfernt. Man I8st die
erhaltenen Krystalle in Wasser, fillt hei8 mit Am-
moniak und dekantiert das erhaltene Zirkonhydr-
oxyd mit Wasser. Dieses laBt sich leicht durch
Erwirmen und Gliken in das Oxyd iiberfiihren.

Die nach der letzten Methode erhaltene Zir-
konerde ist sehr rein. DJas Aluminium bleibt
mit dem Eisen quantitativ in der Mutterlauge zu-
riick, ebenso alles Tit an, welches sich nicht mit
der Kieselsiure abgeschieden hatte.

Technische Darstellung reiner Zir-
konerde.

Um die Moglichkeit der Verwendung des Ba-
riumaufschlusses fiir die Technik zu priifen, wurde
ein Versuch in groBerem MaBstabe ausgefiihr:

700 g brasilianische Zirkonerde wurden nach
Behandeln mit Salzsiure mit 2,8 kg Bariumearbo-
nat gemischt und in einem passenden Graphittiegel
im Gebldseofen erhitzt; die Masse war nur im
unteren Teile des Tiegels gesintert, wihrend oben
noch das pulverférmige Gemisch vorhanden war.
Dieses lief sich leicht mechanisch absondern. Es
wurde ohne irgend einen weiteren Zusatz im Wind-
ofen 1 Stunde lang erhitzt. Die Zeit schien zu kurz
gewesen zu sein, denn die gesinterte Masse enthielt
einen eigroflen, pulverférmigen Kern, der durch Er-
hitzen in einem Gasgebliseofen quantitativ aufge-
schlossen wurde.

" Sicher wird man bei allmihlichem Acheizen
und lingerem Erhitzen, z. B. durch Einsetzen in
einen Steinzeug- oder einen Porzellanofen selbst bei

noch gréferen Mengen einen quantitativen Auf-
schluB durch einmaligen ProzeB herbeifiihren. Von
Wichtigkeit diirfte es auch sein, da8 die benutzten
Tiegel durchaus nicht angegriffen waren.

Die Weiterverarbeitung gestaltete
sich entsprechend dem oben Gesagten. Die Masse
wurde in Salzsiure gelost, zur Trockne eingedampft,
mit Salzsiure und Wasser aufgenommen und von
der ungeldst gebliebenen Kieselsiure abfiltriert.
Nach Zugabe von Salzsiure wurden durch fraktio-
nierte Krystallisation zuerst derbe Krystalle er-
halten, die fast nur aus Bariumchlorid bestanden,
spéter kleine Tafeln von Zirkoniumoxychlorid, wel-
ches nur noch durch geringe Mengen Bariumchlorid
verunreinigt war. Auf diese Weise laSt sich fast
alles Zirkonium gewinnen, wenn man in die letzte
Mutterleuge unter Kiihlung Salzsiuregas einleitet.
Der hierbei entstehende Niederschlag ist jedoch
sehr schwer filtrierbar, auflerdem mu8 zur Entfer-
nung des in der Losung stark angereicherten Eisens
mit 8o viel Salzsiure ausgewaschen werden, daB sich
dessen Gewinnung nicht lohnt. Die erhaltenen Kry-
stalle wurden in vielem Wasser gelost und heifl mit
Ammoniak ibersittigt, wobei sich das Zirkonhydr-
oxyd sehr voluminds abschied. In groBen Glas-
zylindern wurde der Niederschlag mit Wasser de-
kantiert, um verunreinigendes Ammoniumchlorid
und Bariumhydrat zu entfernen. Durch Schicken
durch die H e m p e 1 sche Filterpresse wurden feste
Kuchen eines stark wasserhaltigen Zirkonhydrats
erhalten. Der Gehalt dieser Gallerte an ZrO,
schwankte zwischen 7,709, und 8,38%,. Im ganzen
wurden 497 g (als ZrO, berechnet) erhalten, also
eine Ausbeute von etwa 809, erzielt. Diese 1at
sich, wie oben gesagt, noch -verbessern.

Die Analysen der erhaltenen Substanz ergaben
an Verunreinigungen 0,19—0,25% SiO,; unter
0,019, Fe,0O4; keine Tonerde; kein Titan. Das er-
haltene Zirkonhydrat war also sehr rein.

Es muB noch bemerkt werden, daB das Zirkon-
hydrat, obwohl aus kochender Ldsung gefillt, in
Séuren vollkommen loslich war.

Formversuche mit Zirkonerde.

Das erhaltene .wasserhaltige Zirkonhydrat
wurde anfangs allein als Bindemittel versucht.
Die Gefifle waren jedoch beim Trocknen so emp-
findlich, daB es sich als praktisch herausstellte, ein
weiteres Bindemittel zuzugeben. Hierzu eignete
sich besonders eine Stirkekleisterlésung, welche mit
dem Hydrate innig gemischt und dann mehrere
Stunden an der Luft getrocknet wurde, so daB sie
9—109%, ZrO, enthielt. Die Zugabe des Stirke-
kleisters, welcher die Masse wihrend des Trocknens
fester machte, konnte fiir den Tiegel selbst
von keinem Nachteil sein, weil der Starkekleister
ja schon bei schwacher Rotglut vollstindig fort-
brennt.

Die Gallerte wurde mit gegliihtem Zirkondi-
oxyd oder mit brasilianischer Zirkonerde, welche
durch Behandeln mit Salzsiure gereinigt war, der-
art gemiascht, da eine gut knetbare Masse entstand.

Als Form bewahrte sich nach verschiedenen
Versuchen am besten eine solche aus Gips, welche
mit Wasser angefeuchtet war, um ein zu schnelles
Trocknen des Tiegels zu verhiiten; sie wurde zweck-
miBig noch mit Graphitpulver ausgerieben. Ein
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hdlzerner Stempel, welcher mit Stanniol iiberzogen
war, wurde mittels einer Bohrmaschine genau
zentral in diese Form gepreBt, herausgehoben, und
das zuriickbleibende Stanniol mit einer Pinzette
leicht entfernt. Nach 1—2 Stunden lieB sich der
Tiegel aus der Form entfernen, wurde einen Tag an
feuchter, eine gleiche Zeit an freier Luft getrocknet,
auf 50°, dann 100°, schlieBlich hoher erhitzt und
stark gegliiht.

Brennen der Tiegel.

Da Versuche gezeigt hatten, daB die gewohn-
liche Brenntemperatur fiir die Zirkontiegel durch-
aus nicht ausreichte, was ja auch aus dem ganzen
Verhalten der Zirkonerde anzunehmen ist, wurden
einige Tiegel auf hohere Temperatur erhitzt. Hierzu
bewihrte sich der H e m p e | sche elektrische Wider-
standsofen auBerordentlich gut. In diesem wurden
die Tiegel einer Temperatur von iiber 2000° aus-
gesetzt; einmal wurde sogar eine Temperatur von
2300° erzielt, mit optischem Pyrometer gemessen.
Der Erfolg war iiberraschend: Die vorher sehr zer-
brechlichen Tiegel waren vollstindig fest geworden,
besonders diejenigen aus roher Substanz. Die Tiegel
aus reiner Zirkonerde zeigten oberflichliche Car-
bidbildung, waren auch noch etwas briichig; viel-
leicht war fiir sie die Brenntemperatur noch zu
niedrig gewesen, wahrscheinlich jedoch sind zur
festen Bindung Spuren von Eisen und Kieselsiure
notwendig.

Diese Tiegel aus roher erkonerde, welche gegen
mechanische Einfliisse ziemlich widerstandsfahig
und chemisch nur duBerst schwer angreifbar sind,
erwiesen sich besonders unempfindlich gegen Tem-
peraturschwankungen. Sie konnen kalt mit scharfer
Gebliseflamme erhitzt werden, hellgliihend konnen
sie in Wasser getaucht werden, ohne daB sie irgend-
wie Schaden nehmen.

Von besonderem Interesse muBlte es natiirlich
sein, den Schmelzpunkt des Tiegelmaterials zu be-
stimmen. Hier konnte jedoch kein genaues Resul-
tat erzielt werden, weil die einzige Wirmequelle, in
der die Substanz sichtbar zum Schmelzen gebracht

werden konnte, der direkte elektrische Flammen-

bogen war. Fiir die Verwendung als feuerfestes Ma-
terial diirfte es geniigen, dafl die Tiegel Tempera-
turen von 2300° aushalten, ohne irgendwelche
Schmelzerscheinungen zu zeigen.

Die Zirkonerde ist hiernach eines der feuer-
festesten Materialien, die wir kennen; nur Kohle
und Graphit iibertreffen sie an Schwerschmelzbar-
keit, doch wird man der Zirkonerde in vielen Fillen
wegen ihrer geringeren Reaktionsfihigkeit bei
hohen Temperaturen den Vorzug geben miissen.
Besonders ist die Zirkonerde der einzige, bis jetzt
bekannte Isolator fiir elektrische Stréme von méBi-
ger Spannung bei Temperaturen von 2000°.

Wie aus dem vorher Gesagten hervorgeht, ist
die Aufarbeitung der Zirkonerde nicht so um-
stindlich, wie man vielfach annimmt. Der Auf-
schluB mit Bariumcarbonat, der im Laboratorium
einige 'Schwierigkeiten macht, ist in groBen Ofen
sehr einfach auszufiihren. — Wahrscheinlich wird
man als Bindemittel ohne merklichen Nachteil auch
die Gallerte anwenden konnen, welche man erhilt,
wenn man die Losung des Bariumaufschlusses so-
fort mit Ammoniak ibersittigt und abfiltriert.

Hierdurch wiirde die zur Trennung vom Eisen not-
wendige fraktionierte Krystallisation vermieden,
welche ziemlich viele Arbeit macht. Immerhin
mufl man bedenken, daB nur etwa 1!/,, der zum
Formen anzuwendenden Zirkonerde aufgeschlossen
und weiterverarbeitet werden muB, wahrend die
Hauptmenge nur mit Sdure behandelt wird. Die
Schwierigkeit bei der Darstellung von Gefilen aus.
Zirkonerde liegt in der duBerst hohen Temperatur,
die zu ihrem Brennen notwendig ist. Um eine feste
Masse zu erhalten, ist diese Temperatur jedoch un-
bedingt erforderlich.

Diese Arbeit wurde unabhingig von einer kiirz-
lich erschienenen Abhandlung von L. Wei B?)
gemacht. Dieser gibt auBer den vorn erwihnten
Aufschliissen noch eine Methode mit FluBspat und
Schwefelsiure an. In geschlossenem Gefde wird
die Zirkonerde durch die sich bildende FluBsdure
aufgeschlossen und durch Erhéhung der Tempe-
ratur das entstandene Fluorid in das Sulfat um-
gesetzt, so daB die frei werdende FluBsiure wieder
auf unaufgeschlossene Substanz einwirken kann und
demgemi nur wenig FluBspat angewandt zu wer-
den braucht. Von den iibrigen Methoden wird als.
die einfachste diejenige mit Natriumbisulfat er-
wihnt; hierbei wird jedoch auch erst durch mehr-
malige Wiederholung ein vollstindiger Aufschluf
erzielt. — Bei ausfiihrlichen Versuchen zur Herstel-
lung von Zirkontiegeln setzt W e i 8 der Zirkonerde
einmal 10%ige Phosphorsiure, ein anderes Mal Ton.
als Bindemittel zu, wobei in beiden Fillen Tiegel
erhalten werden, die gegen chemische, wie physi-
kalische Einflisse sehr widerstandsfihig sind.
Durch Brennen bei 1900° gelingt es, die Phosphor-
siure bis auf 2,829, zu entfernen. — Auch die
Allgem. Elektr. Ges. Berlin scheint bei der Dar-
stellung von GefiBen aus reiner Zirkonerde, die sie
bis vor kurzem in den Handel brachte, ein fremdes
Bindemittel benutzt zu haben, weil diese Tiegel
nach WeiB 0,389 Magnesia und 4,159% Alkali
{als K,O berechnet) enthalten. [A. 26.]

Die
Chemie des Ammoniaksodaprozesses.
Von Wu. Masox.

Der Ammoniaksodaproze3, wie er gegenwartig'
zur Ausfilhrung kommt, besteht bekanntlich in
der Behandlung einer Losung von Natriumchlorid.
zunéchst mit Ammoniakgas und darauf mit Kohlen-
sdure. Das Endergebnis dieses Prozesses ist:
Natriumbicarbonat wird gefillt, und Chlorammo-
nium geht in Ldsung, entsprechend der Gleichung:

NH, + CO, + Na(Cl + H,;0 = NaHCO; + NH,CL

Es ist einleuchtend, da8 bei dieser Operation das
Chlornatrium unter dem EinfluB von Ammoniak
und Kohlenséure zersetzt wird, indem das Ammo-
niak als Zwischentriger wirkt, der die Kohlen-
siure absorbiert und wieder an das Chlornatrium
abgibt, wobei sie dieses zersetzt und Natrium-
bicarbonat bildet durch Mitwirkung der Elemente.
des Wassers. Der technische Erfolg diirfte deshalb

2) Z. f. anorg. Chemie €5, 178—227.



